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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy $cieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 S o grubosci od 2,5 cm do 3,5 cm. Mieszanka SMA 8 S moze by¢ takze
zastosowana w warstwie wigzgcej (ochronnej) nawierzchni obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane s3, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zarzagdzanych przez ZDW w Katowicach oraz innych ZDW, ktére przystapity do porozumienia
z ZDW w Katowicach..

Wskazania i wymagania materiatowe stosowane we wtasciwych wojewddztwach znajdujg sie w zatgcznikach do
WTW Kruszywa i WTW Asfalty.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z SMA 8 S
w nastepujacych miejscach zastosowania:

a) ciagu drogi,
b) na obiekcie mostowym.

Zamawiajacy wskaze w dokumentacji kontraktu, ktére obiekty mostowe bedg traktowane jako oddzielne
zadania, do ktdrych stosowane bedg inne wymagania niz do ciggu drogi (tablica 1.1).

W zaleznosci od miejsca zastosowania SMA 8 S nalezy wybra¢ odpowiednie materiaty (tablice z wymaganiami)
oraz okresli¢ wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA. Struktura wymagan w Wytycznych
przygotowana jest wariantowo, a czes¢ wymagan nalezy wybraé z podanych tablic; dotyczy to: wymagan wobec
gotowej mma i liczby badan kontrolnych. Wszystkie alternatywne tablice oznaczono czcionka o zréznicowanym
kolorze:

a) ciagdrogi - kolor czerwony,
b) na obiekcie mostowym - kolor niebieski.

Tablice i teksty z czcionkg w kolorze czarnym zawierajg wymagania obligatoryjne, dotyczgce wszystkich
lokalizacji.

Wybdr odpowiednich tablic w zaleznosci od miejsca zastosowania SMA 8 S przedstawia tablica 1.1.
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Tablica 1.1. Przewodnik wyboru numeracji tablic w zaleznosci od miejsca zastosowania
Materiaty
Pr_zeznacz.enue Wymagania Wymagania Kontrola Zakres badan Wymagania | Wymagania Wymagania
mieszanki wobec . . | wobec wobec
L wobec - materiatéw i | wbudowanej | , - . - wobec wsp.
- miejsce o . . doktadnosci . réwnosci rownosci .
. b3 mieszanki N wbudowania | warstwy . . | tarcia
zastosowania | = - produkcji podtuznej poprzecznej
~ <
3 > 6.9 lub 6.10
cigg drogi a E 5.1+5.2. 6.4. 6.7 oraz 6.11 6.13
z ; 6.1.+6.2+6.3+6.6 6.14
obiekt E E 5.145.3. 6.5, 6.8 6.9 lub 6.10 6.13
mostowy = oraz 6.12

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana
na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajgca stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo grube, drobne i o cigglym uziarnieniu - definicje zgodne z ostatnim wydaniem normy
PN-EN 13043.

1.4.6. Kruszywo drobne dzieli sie na:

a) kruszywo drobne tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,

b) kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.7. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm i moze by¢ dodawane do
materiatow budowlanych w celu uzyskania okreslonych wtasciwosci.

1.4.8. Wypetniacz mieszany - wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Wejsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej bedgcej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skfadu na etapie
projektowania w laboratorium).
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1.4.10. Wyjsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz
z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na
etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakc;ji).

1.4.11. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) - jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMB. PPZ nalezy wyznaczaé metoda pojedynczego wyniku. Do
kazdego wyniku badania kontrolnego, (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartosc
rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametréw
podanych w badaniu typu.

1.4.12. Badanie typu - obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WTW. W przypadku istotnej zmiany witasciwosci ktérego$ ze sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej konieczne jest powtdérne wykonanie badan typu i przedstawienie uzyskanych wynikéow do
akceptacji Inspektora Nadzoru Zamawiajacego.

1.4.13. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zostac przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Skrzyzowanie - przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, na ktérym jednoczesnie spetnione s3
nastepujgce warunki:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest drogg rownorzedng lub nadrzedng,
b) na drodze wojewddzkiej nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu
lub sygnalizacji $wietlne;j.

Uwaga: zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.
1.4.15. Strefa skrzyzowania - na ktérej stosuje sie odrebne wymagania - jest to obszar ograniczony przez:

a) konce tukéw kotowych lub krzywych koszowych na wlotach z drdg o nizszej kategorii niz wojewddzka,
b) granice strefy skrzyzowania na drodze wojewddzkiej wyznaczajace dtugosci odcinkéw zwalniania
pojazddw ponizej 40 km/h liczone od przeciecia osi drég (dane te okresla Zamawiajacy).

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogg zostaé podane przez Zamawiajgcego inne granice strefy
skrzyzowania.

1.4.16. Strefa ruchu ekstremalnego, powolnego - ciag drogi lub strefa skrzyzowania, na ktérej wystepuje ruch
pojazdow o obcigzeniu osi 115 kN oraz wystepujg pojazdy przecigzone do 130 kN/o$, dodatkowo pojazdy te
mogg poruszac sie z matg predkoscig (ponizej 40 km/h).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

SITK Zespdt Rzeczoznawcdw O/Warszawa (©2022)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk
Za zgodgq Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach



\ N
DINA
ZDW
WTW ZDW. Mieszanka SMA 8 S do warstwy $cieralnej obcigzonej ruchem KR3-KR6 OLSZTYN

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. SMA - Mieszanka mastyksowo-grysowa,

1.5.2. WTW -Wytyczne Techniczne Wojewddzkie zgodne z systemem przepiséw technicznych wg porozumienia
z ZDW Katowice,

1.5.3. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.4. PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
1.5.5.ZKP - Zaktadowa kontrola produkgji,

1.5.6. WMB - Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych,
1.5.7. BT - Badanie typu.

1.5.8. KOT Krajowa Ocena Techniczna

1.5.9. EAT Europejska Aprobata Techniczna

2. Materiaty

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podano
ponizej.

2.1. Kruszywa

W mieszance SMA nie dopuszcza sie stosowania kruszywa o ciggtym uziarnieniu.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania WTW Kruszywa.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 S do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od lokalizacji
robot (p. 1.3), nalezy stosowac asfalt wg wskazan WTW Asfalty.

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe S$rodki adhezyjne lub
wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralne;j.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
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W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 5.2 lub 5.3. w zaleznosci
od miejsca zastosowania SMA 8 S.

2.3.1. Dodatki

Dodatki takie jak np. sSrodek adhezyjny, stabilizator lub inny (jezeli zastosowano) dodawany jest do asfaltu, lub
do mma a jego ilos¢ powinna byé dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Na dodatek taki nalezy
przedstawi¢ KOT lub EAT.

Nalezy réwnoczes$nie zatgczy¢ sprawozdanie z wynikdw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie dodatku
z konkretng mieszankg mineralng pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb dozowania dodatku powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do mma. Inspektor Nadzoru
powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposdb dozowania.

2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa

Do tgczenia dziatek roboczych oraz tagczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowac samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowg lub mase asfaltowo-polimerowa
rozktadang maszynowo, do ktérych Producent/Dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z:

a) referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano dany wyréb lub
b) przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb taczenia musi by¢ zgodny z wymaganiami zamieszczonymi w WTW ZM.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA 8 S, aby zapewni¢ nieprzerwang prace WMB
w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.7. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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Wypetniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie
i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg
1+5°C oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma oraz samoprzylepne tasmy asfaltowo-polimerowe itp. nalezy przechowywac¢ w sposéb
zabezpieczajacy je przed utratg wtasciwosci uzytkowych, zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 8 S powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu:

a) wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ dostawy mieszanki na budowe umozliwiajgce jej
wbudowanie bez postoju rozktadarki. Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +2%(m/m),
Na wytwérni_powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé¢ dane z produkgji
w plikach elektronicznych. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze
wskazanego okresu produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu, w ramach Opinii Technologicznej,
Wykonawca zataczy do dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji,

b) rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
grubosciy,

— elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki,

c) skrapiarek,

d) walcow stalowych lekkich, sSrednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych, ubijakow, ptyt
wibracyjnych,

e) samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).
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4. Transport

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi co najmniej
w kompletne plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W okresach obnizonej temperatury, zaleca sie stosowanie do transportu mma pojazdéw samowytadowczych
z izolowanymi termicznie skrzyniami (tzw. termoséw).

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien byé wiekszy niz 10%
wartos$ci temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkdéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin.

5. Ocena zgodnosci mieszanki, produkcja oraz wbudowywanie warstwy

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 8 S do warstwy scieralnej
z SMA oraz minimalne zawartosci asfaltu B, podano w tablicy 5.1.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu B,,, dotyczy SMA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m>. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoécig nalezy do B
zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p,
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w ktérym:

O, - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?®), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Zasady projektowania, oraz informacje dotyczace wymaganych zatgcznikdw podano w WTW BT MMA.

Tablica 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z mieszanki SMA 8 S
oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. | Wymiar oczek sit # mm; Procent masy kruszyw?lprzechodzqu prz<.az sita_ 9 odpowiednich wymiarach oczek oraz
zawartos¢ % m/m lepiszcza i stabilizatora mastyksu w mma
1. | 11,2 100
2. | 8 90 - 100
3. |56 35-60
4. | 4 26 -38
5 |2 20-30
6. | 0,125 9-17
7. | 0,063 7-12
3. Orie.n.tacyjna zawartosc 03-15
stabilizatora
9 Zawartosc asfaltu 7,2
" | catkowitego Bpin 7,4 (w przypadku stosowania asfaltu wysokomodyfikowanego)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla (metodg ubijania wg PN-EN 12697-30). Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
wg tablicy 5.2.; 5.3; w zaleznosci od miejsca zastosowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa
z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tablicy 5.2.;

5.3; Lp.7-8.
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Tablica 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 8 S oraz warstwy Scieralnej stosowanej w ciggu drogi

e Warunki zageszczania . . . Wymagania
Lp. | Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania wobec SMA 8 S
1. | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 Vmin2,0
przestrzeni uderzen, Vimax3,5
Ubijanie 2x100 PN-EN 12697-8 Viin2,0
uderzen,
2. | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 VEB podac wynik
przestrzeni wypetnionej uderzen,
asfaltem
3. | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 VMA podac wynik
przestrzeni w mieszance uderzen,
mineralnej
4. | Odpornos¢ na dziatanie Ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSRin90
wody uderzen** jednym cyklem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C *
5. | Odpornosé na Watowanie Pgg — PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w WTSAR max0,15
deformacje trwate Pigo** powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli; PRDAjRmax7,0
grubosc¢ ptyty 40 mm
6. | Sptywnosc - PN-EN 12697-18, p. 5 BDynax0,3
7. | Wskaznik zageszczenia - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 >98,0
warstwy, %
8. | Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 Vimaxd,0

warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

*Procedura badawcza zgodna z zatqgcznikiem 2 do WTW BT

** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WTW BT
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Tablica 5.3. Wymagania wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej

stosowanej na obiekcie mostowym

SMA 8 S oraz warstwy Scieralnej

L Warunki zageszczania . . . Wymagania
Lp. | Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania wobec SMA 8 S
1. | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 Vmin2,5
przestrzeni uderzen, Vinax3,5
Ubijanie 2x100 Vimin2,0
uderzen,
2. | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 VFByodaé wynik
przestrzeni wypetnionej uderzen,
asfaltem
3. | Zawartos$¢ wolnej Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 VMAoda¢ wynik
przestrzeni w mieszance | uderzen,
mineralnej
4, Odpornos¢ na dziatanie Ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSRin90
wody uderzen** jednym cyklem zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C *
5. Odpornos¢ na Watowanie Pqgg — WTSARmax0,15
deformacje trwate Pigo™* PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w PRDajrmax?,0%
powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli;
grubosc ptyty 40 mm
6. | Sptywnosc PN-EN 12697-18, p. 5 BDynax0,3
7. | Wskaznik zageszczenia - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 >98,0
warstwy, %
8. | Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatgcznik C.5 Vimax>,0
warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyc¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

*Procedura badawcza zgodna z zatgcznikiem 2 do WTW BT

** Procedura przygotowania mieszanki wg p. 2.4.1. WTW BT

5.1.2. Wybdr sposobu przedstawienia sktadu mieszanki
Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé petne badania wg wymagan okreslonych

odpowiednio w tablicach 5.2.; 5.3; 5.4;0znaczone jako , badanie typu”, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem.
Zakres sprawozdania z badania typu znajduje sie w WTW BT MMA.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1.Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S, zamieszczonych
w niniejszych WTW (tablica 5.2.; 5.3; w zaleznosci od miejsca zastosowania SMA 8 S), okreslajacych przydatnosc
mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
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Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z PN-EN 13108-5 oraz niniejszymi WTW. Zakres sprawozdania z badania
typu okresla p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z WTW BT MMA.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznosci badania typu zostat podany w WTW BT MMA.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zakfadowej Kontroli Produkcji do kaidego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMB, ktdra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz byé wystawiony przez
jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi
Nadzoru na jego zgdanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek
wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
do Wytwadrni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestosc badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mma (p. 6.2.) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania probek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji wg tablicy 6.1 6.2

Czestos$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMB produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMB do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje sie w normie
PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwarni, do ktdrej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$é¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢
zgodna ztablicg 6.1 i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych
w tablicy A1l. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A wedtug metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki
drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia PPZ
i czestosci badania prédbek w ramach ZKP nie s3 tozsame z dozwolonymi odchytkami od BT w ocenie jakosciowej
mma stosowanej wg p. 6.2.
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5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych Odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotgcza¢ do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skréconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszgcego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwoérnie musi
zawierac co najmniej nastepujgce dane:

a) producent mieszankiiidentyfikacja wytwaorni,

b) opis wyrobu: np. SMA 8 S; PMB 25/55-60,

c) mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,
d) informacje o zastosowanych dodatkach,

e) dateigodzine zatadunku,

f) temperature zatadowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora
Nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkgcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMB, do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP.
Podczas produkcji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £+ 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku w zaleznosci od rodzaju lepiszcza powinna by¢ zgodna z WTW Asfalty.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego asfaltu powinna miescic sie w granicach podanych w WTW Asfalty.
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5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe scieralng nawierzchni z mieszanki SMA 8 S powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezgce powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa. Przygotowanie podtoza wykonac zgodnie z wymaganiami w WTW ZM.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 8 S moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku
koniecznos$ci wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢
zastosowanie dodatkow utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobiezinej maszyny (wyposazonej
w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami
dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
w ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy jest mozliwe tylko za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Proba technologiczna i odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem wiasciwych robét zobowigzany jest wykazaé na odcinku prébnym, ze jest
w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

Odcinek prébny nalezy wykonywac wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z t3 samg mieszankg SMA 8 S (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej), wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 8 S

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki, zaleznych od rodzaju zastosowanego asfaltu. Temperatura ta
podana jest w WTW Asfalty.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.2.; 5.3; odpowiednio do miejsca
zastosowania SMA 8 S.

Spoiny i potaczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykonac¢ zgodnie z WTW ZM.

5.4.5. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej.

Warstwa scieralna powinna mieé jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy nanies¢
rownomiernie posypke (wymagania wobec kruszywa do posypki zgodnie z WTW Kruszywa) odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke
nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Orientacyjna ilos¢ posypki:
a) kruszywo nienormowe 1/3 - 0od 0,5 do 1,0 kg/m?

llos¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowac kruszywo otoczone (lakierowane) do 1%
(m/m) asfaltu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie
z badania typu zgodnie z p. 5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych WTW i zatwierdzenia Zzrédet poboru materiatéw.
W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP dopuszcza sie przedstawienie wynikéw
dostarczonych przez dostawce.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatdéw sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, zawartos¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni), a takze jako$¢ wykonanej warstwy
Scieralne;j.

Préobki mma pobrane w trakcie produkcji na WMB i poddane ekstrakcji stuzg nastepnie do:

a) do ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek oraz badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym —
po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21, zgodnie z systemem
ZKP,

b) do oceny jakosci produkowanej mieszanki - po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 6.3.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same prébki i wyniki
ekstrakcji. Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy
PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tablica 6.3. niniejszych WTW).

Producent ma obowigzek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego
na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$¢ pobierania préobek do okreslenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tablicg 6.1.

Tablica 6.1. Czestosc pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Czestosc poboru préobek mma do badan sktadu w zaleznosci od PPZ

Wielkos¢ produkcji (catkowita w . (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
Kategoria .
ramach kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC

do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250
Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych przestrzeni — oznaczana

wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Czestos$¢ badan dodatkowych (zawartos¢ wolnych przestrzeni)
Wielko$¢ produkcji (catkowita w . w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
Kategoria .
ramach kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe] stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
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Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S wg niniejszych WTW
stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjSciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwérni dla pojedynczego wyniku oraz wartosci Sredniej przedstawia
tablica 6.3.

Tablica 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, z probki pobrane;j
na Wytwarni - (wszystkie miejsca zastosowania)

Dopuszczalne odchyiki jakosciowe wynikéw, w zaleznosci od ich liczby
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej - - [puln,k’f prosentowy m/m] - py
pojedynczy wynik | wartosé srednia | wartosé srednia wartosc
2do8 9do 19 $rednia >20
1. |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 16 5,5 5,0 14,0
(mm) 8
2. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 16 +5,1 £33 13,0
(mm) 5,6
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 6 +5,1 +3,3 +3,0
(mm) 2,0
4. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 13 +2,1 11,8 +1,5
(mm) 0,125
5. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 12,5 +2,1 11,8 11,5
(mm) 0,063
6. | Asfalt rozpuszczalny S 0,3 -0,2 + +0,30 -0,15 + +0,25 -0,15 + +0,20

W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje wg tablicy 6.7.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek
wg tablicy 6.3.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej we wbudowanej mma miesci sie w granicach tolerancji
i jednoczesnie wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan
dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 6.4; 6.5.; 6.6 zestawiono zakres i czestoSci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

SITK Zespdt Rzeczoznawcdw O/Warszawa (©2022)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtonski, E.Wilk
Za zgodgq Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach

21




WTW ZDW. Mieszanka SMA 8 S do warstwy $cieralnej obcigzonej ruchem KR3-KR6

ZDw' '

OLSZTYN

Tablica 6.4. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w ciggu

drogi

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestosc badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowac
zgodnie z zapisami WTW Asfalty)
4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z WTW 1 raz w ramach zatwierdzania zrédta dostaw kruszywa przed

Kruszywa

pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochadd przy zatadunku mieszanki.
7. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tablicy 6.1

8. Wolna przestrzen w préobkach Marshalla Wedtug tablicy 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9.

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzed w warstwie:

1x na 500 m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1/dzienng
dziatke roboczg
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Tablica 6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - na obiekcie
mostowym

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton
3. Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25 C lub temperatura mieknienia

wg PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowac
zgodnie z zapisami WTW Asfalty)

4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z WTW 1 raz w ramach zatwierdzania zrédta dostaw kruszywa przed
Kruszywa pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochaod przy zatadunku mieszanki.
7. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tablicy 6.1

8. Wolna przestrzen w préobkach Marshalla Wedtug tablicy 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1x na obiekt”
przestrzed w warstwie:

1) Miejsce poboru prébki nalezy wytypowaé przed uktadaniem warstwy, oznaczy¢ i utozy¢ metalowa podktadke
zabezpieczajgcg warstwe izolacji mostowej przed uszkodzeniem lub wycig¢ probke na ptycie przejsciowej. Badanie nie
obowigzuje, gdy obiekt nie jest wydzielony z ciggu drogowego (Zamawiajgcy nie wskazat obiektu jako samodzielnego
zadania).

6.2.3. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartosc asfaltu rozpuszczalnego kazdej prébki pobranej na Wytwérni lub na budowie z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢
zgodne z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 6.3. Badanie nalezy
wykonaé zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu mma z prébki odwierconej z warstwy, nalezy
stosowac tolerancje wg tablicy 6.7. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych
z nawierzchni nalezy wykonywa¢ wytgcznie w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.
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Tablica 6.6. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o srednicy minimalnej 200 mm)
dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego - w ciggu drogi (nie stosuje sie odwiercania prébek na obiekcie mostowym)

Dopuszczalna odchytka

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej jakosciowa, pojedynczy wynik
punkt procentowy m/m

1. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8 +7

2. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +7

3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 7

4. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 14

5. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 13,0

6. Asfalt rozpuszczalny S 10,4

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 6.4.; 6.5; 6.6 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania badania typu
mma powinny by¢ uwzglednione na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwdorni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w WTW Asfalty.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w WTW Asfalty.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zgdanie
Inspektora Nadzoru, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke mma do
badan kontroli parametrow.

6.2.8. Wtasciwosci mieszanki - wolna przestrzen w zageszczonych préobkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni lub z budowy zza
rozktadarki lub z kosza rozktadarki w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, okreslona wg PN-EN 12697-8, nie moze rézni¢ sie od wielkosci
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zaprojektowanej o wiecej niz £1,0 (objetosciowo). Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach
okresla tablica 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w odpowiednich tablicach 6.7.; 6.8. odpowiednio do miejsca
zastosowania SMA 8 S.

Tablica 6.7. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni w ciggu drogi

Lp. Badana wtasciwosé Minimalna czestos$¢ badan
1. Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazde rozpoczete 100 m i w miejscach budzacych watpliwosci
Rownos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI) lub planografem
metodg profilometryczng 1 raz na kazdy rozpoczety 1 m dtugosci kazdego
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy elementu, a w miejscach niedostepnych do pomiaréw profilografem nalezy
wykona¢ pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 1 raz na kazde ro.zpo’cz.ete 10 m dtugosci kazdego pasa ruchu oraz w miejscach
budzacych watpliwosci
5. Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach - w osi i na krawedziach
6. Uksztattowanie osi w planie jezdni
7. Spoiny pgprzeczne ' poctuzne, cata dtugosc spoiny i potgczenia
potaczenia
8. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9. Wyglad warstwy ocena ciggta
10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar urzagdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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Tablica 6.8. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni na obiekcie mostowym

Lp. Badana wtasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan
1. Szerokos¢ warstwy 1 raz na poczatku, w srodku i na koricu obiektu
Rownos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI) lub planografem

metodg profilometryczng 1 raz na kazdy rozpoczety 1 m dtugosci kazdego
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy elementu, a w miejscach niedostepnych do pomiaréw profilografem nalezy
wykonac¢ pomiar tatg i klinem nie rzadziej nizco5m

1 raz na kazde rozpoczete 10 m dtugosci kazdego pasa ruchu, a takze w

4. Spadki poprzeczne warstwy *) miejscach budzgcych watpliwosci

5. Rzedne wysokosciowe warstwy co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach - w osi oraz na krawedziach
6. Uksztattowanie osi w planie jezdni

7. zz?allgepn?:rzeczne  podiuzne, cata dtugosc spoiny i potaczenia

8. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9. Wyglad warstwy ocena ciggta

10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar urzagdzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukéw
poziomych

6.3.2. Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o5cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do odbioru rownosci podtuznej stosuje sie wymagania:

a) wedtug DZ. Ustaw Po0z.1643. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, — zapis w p. 6.3.3.1.

b) wedtug wymagan dodatkowych zatwierdzonych do stosowania na obszarze danego Zarzagdu Drég
(na podstawie Zarzadzenia) — zapis w p. 6.3.3.2.

6.3.3.1. Rownos¢ podtuzna, wymagania podstawowe wg Rozporzadzenia Ml 2019

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od klasy drogi nalezy
stosowac:

a) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcy obliczanie wskaznika rownosci IRl (na drogach klasy
GPiG) lub

b) pomiar ciagly rownowazny uzyciu tfaty i klina z wykorzystaniem planografu (a w miejscach
niedostepnych tatg i klinem).

Wartos$¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek korcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRl réwng 5.
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W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugosé jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dtugosc kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRl réwnej 5.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$s¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl,., ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw IRI na drogach klasy GP i G, wyrazone w mm/m, okresla tablica 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania wobec réownosci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIg* IRl max
GP h dni 1,3 2,4
G pasy ruchu zasadnicze 17 3.4

*w przypadku:

a) odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
b) odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej,
tzw. naktadki (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng wartos¢ IRl wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Na drogach klasy Z, L i D do pomiaru réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) miedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposdb ciagty z uzyciem 4 m taty i klina. Wartosci
dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy Scieralnej planografem (fatg i klinem) okresla
tabela 6.10.

Tablica 6.10. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy scieralnej planografem (tatg
i klinem)

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
podtuznej warstwy [mm]
Z asy ruchu zasadnicze 6
LiD pasy 9

6.3.3.2. Rownos¢ podituzna, wymagania dodatkowe

W ciggu drogi

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
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Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnosciag 1,0 mm, profilu podtuinego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 25 m. Dtugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznikéw, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartos$ci kazdego wskaznika réwnosci, wyrazone w mm/m okresla tabela 6.11.

Tablica 6.11. Wymagania wobec réwnosci podtuznej - w ciggu drogi

Dopuszczalne, odbiorcze wartosci wskaznika rownosci IRI, wyrazone w mm/m, uwzgledniajgce procent ogdlnej liczby
wynikoéw pomiarow:

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%

w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0 <3,0

Na obiekcie mostowym

Na obiekcie mostowym nalezy wykona¢ pomiar planografem. Wyniki pomiaru ciggtego planografem nalezy
oceniac na kolejnych sekcjach, nastepujgcych po sobie, o dtugosci nie wiekszej niz 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone
w milimetrach, okresla tabela 6.12.

Tablica 6.12. Wymagania wobec rownosci podfuznej wyrazone w mm - na obiekcie mostowym

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci nieréwnosci
zmierzonych planografem, albo tatg 4 m i klinem,
wyrazone w mm, ktére nie mogg by¢ przekroczona w
procencie catkowitej liczby wynikéw pomiarow:

95% 100%

na obiekcie mostowym | pasy ruchu zasadnicze, <4,0 <5,0

Jezeli na obiekcie mostowym istnieje techniczna mozliwos¢ wykonania pomiaru réwnosci podtuznej metoda
profilometryczng (wskaznik IRl) to metoda ta ma pierwszenstwo przed metodg pomiaru planografem.
Wymagania wobec réwnosci oznaczonej metody IRl zawarte sg w tablicy 6.11. Wybrana metoda pomiaru
rownosci podtuznej musi by¢ przedstawiona do akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

6.3.4. ROWnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
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z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m natomiast
ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow

W miejscach niedostepnych dla pomiaréw profilografem pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalnych odchyler réwnosci poprzecznej, wyrazone w milimetrach, okre$la tablica 6.13.

Tablica 6.13. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm

. . . Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
GP 4
GiZ pasy ruchu zasadnicze 6
LiD 9

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg £0,5 punktu procentowego.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £1 cm.
Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg +10% w stosunku do

grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami
WTW ZM.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuine i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen
powinno by¢ zgodne z wymaganiami WTW ZM. Spoiny powinny by¢ réwne i zwigzane.
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6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami WTW ZM.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

6.3.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 7 i 8
tablicy 5.2; 5.3; odpowiednio do miejsca zastosowania SMA 8 S. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
i gestosc objetosciowa mieszanki pobranej na Wytworni lub z budowy zza rozktadarki lub z kosza rozktadarki
w dniu jej wbudowywania oraz gestos¢ objetosciowg zageszczonej warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania do
obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego podanego
w badaniu typu.

6.3.13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ocene wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na drogach klasy G i wyzszych.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem o petnej blokadzie kofa nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowg (PIARC)
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiarédw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni, w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kotfa. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy
rejestrowa¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m)
i odchylenia standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni powinna by¢ zgodna z tablicg 6.14.
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Tablica 6.14. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Miarodajny wspodtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy ruchu, pasy wiaczania i wyfaczania,

GP; G jezdnie tgcznic

20,37

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowa¢ podanej wyzej predkosci pomiar wykonuje sie z predkoscia
30 km/h, z wymaganiem >0,46

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i WTW, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w WTW nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Btiedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli WTW wtasciwe do danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoé¢
pomnozona przez sredni przekrdj.
W uzasadnionych przypadkach, w ktérych nie byto mozliwe ustalenie w przedmiarze robdt objetosci danego

elementu robodt, ilosci robot majg by¢ obmierzone wagowo w tonach lub kilogramach, na podstawie
udokumentowanej, w trakcie realizacji robdt, ilosci wbudowanej mieszanki.
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7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i udostepni je Inspektorowi
Nadzoru do wgladu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom WTW. Bedzie
utrzymywadé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej o grubosci okreélonej w p.1.1.
W uzasadnionych przypadkach, o ktdorych mowa w ostatnim zdaniu p.7.1.1., ilosci robét majg by¢ obmierzone
wagowo w tonach lub kilogramach, na podstawie udokumentowanej, w trakcie realizacji robdt, ilosci
wbudowanej mieszanki.
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8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WTW, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowiczesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdziniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, WTW i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowg i WTW.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci granicznej:

a) grubosci warstwy,

b) ilosci zuzytego materiatu,

c) sktadu mieszanki mineralnej,

d) zawartosci lepiszcza,

e) wskaznika zageszczenia,

f) réwnosci,

g) witasciwosci przeciwposlizgowych,

to musi on usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji
lub rekojmi, to Zamawiajacy zazada usuniecia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérych wchodzi réwniez
warstwa $cieralna z SMA 8 S, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

c) badania typu i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WTW i ew. PZJ,

f) rozliczenie materiatow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatow sktadowych SMA 8 S zgodnych z wymaganiami WTW, w ilosci zgodnej z obmiarem i BT oraz
dostarczonych w  rzeczywiste miejsca  zastosowania (miejsce budowy lub  wskazana
wytwdrnia/wytwdrnie mma),
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g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z WTW i ew. PZJ,
oryginaty lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodéw dostaw asfaltow,

h) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WTW i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w p. 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WTW i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,
c) wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowania i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikow,

c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z SMA 8 S zawiera:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze,

c) oznakowanie robot,

d) zakupitransport materiatéw,

e) opracowanie badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwaorni,
f) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

g) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
h) roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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i) zageszczenie bocznych pfaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej odpowiednim materiatem zgodnie
z wymaganiami WTW ZM,

i) spoiny technologiczne, potgczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych,
kraweznikami itd.) zgodnie z wymaganiami WTW ZM,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WTW.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes$é 14: Zawartos$é wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$é 29: Oznaczenie wymiarow prébki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
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PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 1SO 13473-1

PN-EN 1SO 4259

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czesc¢ 1:
Okresdlenie sredniej gtebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢
1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciows,
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10.2. Inne dokumenty
WTW ZM. Wytyczne Techniczne. Potgczenia miedzywarstwowe, potgczenia i spoiny oraz grubosci pakietéw
warstw. ZDW w Katowicach.

WTW BT MMA. Wytyczne Techniczne. Wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej.
ZDW w Katowicach.

WTW Kruszywa. Wytyczne Techniczne. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
do podbuddw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie. ZDW w Katowicach.

WTW Asfalty. Wytyczne Techniczne. Wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-
asfaltowych. ZDW w Katowicach.

DZ. Ustaw Po0z.1643. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1  sierpnia 2019r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

KONIEC
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